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(57) Abstract 



The invention relates to a control box with 
Tionitoring and control modules for statuses of 
^Aiilt-in and/or fitted components thereof. Adap- 
tations for various operative requirements with a 
comprehensible construction is achieved in that 
there is a central control device which can be 
connected via inputs and outputs to the monitor- 
ing and/or control components and by means of 
which the statuses of the various built-in and/or 
fitted components can be individually monitored, 
controlled and/or regulated in a predetermined or 
predeterminable manner. 

(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen 
Schaltschrank mit Oberwachungs- und 
Steuerungsbaugruppen fur Zustande von 
Einbaueinheiten und/oder Anbaueinheiten 
des Schaltschranks. Vielfaltige Anpas- 

sungsmdgiichkeiten an unterschiedliche 
Einsatzbedingungen bei ubersichtlichem Aufbau 
werden dadurch erzielt, daB cine zentrale 
Steuerungseinrichtung vorgesehen 1st. die Qber 
Eingange und Ausgange mit den Oberwachungs- 
und/oder Steuerungsbaugruppen in vorgegebener 
oder vorgebbarer Weise verbindbar sind und 
mit der die Zustande der verse hi edenen Einbaueinheiten 
Qberwachbar. steuerbar und/oder regclbar sind. 
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und/oder Anbaueinheiten in vorgegebener oder vorgebbarer Weise individuell 
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Schaftschrank mit einer Einrichtung zum Uberwachen und Steuern von Einbau- 
und/oder Anbaueinheiten 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schaltschrank mit einer Einrichtung zum 
Uberwachen und Steuern von Einbauheinheiten und/oder Anbaueinheiten. 

Bei einem bekannten Schaltschrank, wie er in der DE 33 26 977 C2 angegeben ist, 
wird z.B. eine Einbau- Oder Anbaueinheit in Form einer Klimatisierungsbaugruppe 
uberwacht und gesteuert, insbesondere geregelt. Bei einem derartigen 
Schaltschrank kann die Klimatisierung nur global fur das gesamte Schrankvolumen 
geregelt werden, und die Abstimmung auf besondere Anforderungen nicht nur 
hinsichtlich der Klimatisierung, sondern auch hinsichtlich anderer Funktionen des 
Schaltschranks ist nicht moglich. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schaltschrank bereitzustellen, der 
hinsichtlich Uberwachung und Steuerung vielfaltige Anpassungsmoglichkeiten an 
unterschiedliche Einsatzbedingungen bietet, wobei der Aufbau einfach ist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Hiernach ist also 
der Schaltschrank mit einer zentralen Steuerungseinrichtung ausgerustet, die uber 
Eingange und Ausgange mit Uberwachungs- und/oder Steuerungsbaugruppen in 
vorgegebener oder vorgebbarer Weise verbindbar ist und mit der die Zustande der 
verschiedenen Einbaueinheiten und/oder Anbaueinheiten in vorgegebener oder 
vorgebbarer Weise individuell uberwachbar, steuerbar und/oder regelbar sind. 

ErfindungsgemaS sind also die Informationen von und zu unterschiedlichen 
Uberwachungs- und Steuerungsbaugruppen einer zentralen Steuerungseinrichtung 
zusammengefuhrt und die Zustande der verschiedenen Einbauheinheiten 
bzw. Anbaueinheiten konnen individuell, auch in Abhangigkeit voneinander, auf 
jeweils gegebene Einsatzbedingungen abgestimmt werden. Auf diese Weise laBt 
sich der Schaltschrank sowohl im Innen- als auch im Aufcenbereich an ganz 
unterschiedliche Anforderungen anpassen, wobei die gewunschten Zustande 
zuverlassig uberwacht und eingehalten werden. 

Im einzelnen kann dabei vorgesehen sein, daR die Uberwachungsbaugruppen eine 
Sensoreinrichtung mit wahlweise mindestens einem Feuchtesensor, einem 
Turendschalter, einem Temperaturfuhler, einem Vibrationssensor, einem 
Rauchsensor, einem Strom-MeBwandler, einem Spannungs-MeBwandler und/oder 
einem Kunden-Temperaturfuhler aufweisen. Damit konnen verschiedenartige 
Informationen bezuglich unterschiedlicher Betriebszustande und 
SicherheitsmaBnahmen gewonnen und ausgewertet werden. Dabei ist die 
Signalweitergabe und Verarbeitung einfach ausgefiihrt, wenn vorgesehen ist, da& 
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die Sensoreinrichtung uber eine Eingangsschnittstelle mit der zentralen 
Steuerungseinrichtung in bidirektionaier Verbindung steht. 

Die Funktionssicherheit des gesamten Uberwachungssystems wird dabei durch die 
Malinahmen verbessert, daB die Uberwachungsbaugruppen eine 
Funktionsuberwachung mit einer Spannungsversorgungseinrichtung und einer 
Betriebswertuberwachung aufweisen, daft bei Ausfall einer Normalversorgung auf 
eine Notversorgung umgeschaltet wird, um programmierte Notfunktionen aufrecht 
zu erhalten, und daft die zentrale Steuerungseinrichtung separat gepuffert ist. 

Das Kiimatisierungssystem ist einfach und hinsichtlich der Steuerung und Regeiung 
ubersichtlich organisiert durch die Maftnahmen, daft die Steuerungsbaugruppen 
eine Regelungs- und Steuerungsschnittstelle aufweisen, die einerseits mit der 
zentralen Steuerungseinrichtung und andererseits mit einer 
Klimatisierungseinrichtung in bidirektionaier Verbindung steht, daft die 
Klimatisierungseinrichtung wahlweise mindestens einen Warmetauscher, einen 
Lufter, ein Kuhlgerat, eine Heizung und/oder einen Kunden-Lufter umfaftt, daft die 
fur die Regeiung und Steuerung benotigten Signale in der Regelungs- und 
Steuerungsschnittstelle generierbar sind und daft die Klimatisierungseinrichtung (2) 
entsprechend Signalen der zentralen Steuerungseinrichtung ansteuerbar ist. 

Ein Einblick in die Betriebszustande und die Moglichkeit einer diesbezuglichen 
Ansteuerung entsprechender Ausgabeeinheiten werden dadurch erzielt, daft die 
Steuerungsbaugruppen eine Ausgabeschnittstelle aufweisen, die einerseits mit der 
zentralen Steuerungseinrichtung in bidirektionaier Verbindung steht und 
andererseits mit einer Ausgabeeinrichtung verbunden ist, daft die 
Ausgabeeinrichtung wahlweise mindestens ein Relais, einen Optokoppler, einen 
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Bussystemausgang, einen Telemetrieausgang, einen PC-Schnittstellenausgang, 
einen Analogsignalausgang, eine Anzeigeneinrichtung, eine Leuchtdiodenanzeige 
und/oder eine Symbolanzeigeeinheit mit Symbolanzeigeelementen aufweist und 
daB in der Ausgabeschnittstelle Signale der zentralen Steuerungseinrichtung zum 
Ansprechen der Ausgabeeinrichtung umformbar sind. 

1st vorgesehen, daB mit der zentralen Steuerungseinrichtung eine Programmier- und 
Testeinrichtung und/oder eine Leitstelle bidirektional verbunden sind und daB mit 
der Programmier- und Testeinrichtung test eingespeicherte Testprozeduren 
aufrufbar, bestimmte Programmteile anderbar und/oder kundenspezifische 
Referenzwerte eingebbar sind, so kann jederzeit auf einfache Weise eine 
Funktionsprufung und Anderung von eingestellten Parametern, wie z.B. 
Temperatureinstellwerten, vorgenommen werden. Auf diese Weise ist auch eine 
Einstellung auf geanderte Bedingungen leicht moglich. 

Ein ubersichtlicher Aufbau wird weiterhin dadurch begunstigt, daB die zentrale 
Steuerungseinrichtung auf einer Hauptplatine aufgebaut ist und daB alle Ein- und 
Ausgange miteinander verknupfbar sind. 

Die Erfindung wird nachfoigend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. 

Die Figur zeigt eine Gesamtuberwachungseinrichtung 10 fur einen Schaltschrank 
mit einer Sensoreinrichtung 1, einer Klimatisierungseinrichtung 2, einer 
Kommunikationseinrichtung 3, einer Ausgabeeinrichtung 4, einer 
Funktionsuberwachung 5 sowie einer zentralen Steuerungseinrichtung 6. Die 
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Sensoreinrichtung 1 ist uber eine Eingangsschnittsteile 1.9 mit der zentralen 
Steuerungseinrichtung 6 verbunden, wobei die Verbindung zwischen der 
Eingangsschnittsteile 1.9 und der zentralen Steuerungseinrichtung 6 bidirektional 
ausgebildet ist. Die Sensoreinrichtung 1 umfaftt einen Feuchtesensor 1.1, einen 
Turendschalter 1 .2, einen Temperaturfuhler 1 .3, einen Vibrationssensor 1 .4, einen 
Rauchsensor 1.5, einen Strom- und Meftwandler 1.6, einen Spannungs- 
Meftwandler 1.7 und einen Kunden-Temperaturfuhler 1.8. Diese einzelnen 
Komponenten der Sensoreinrichtung 1 sind beispielhaft angegeben und konnen 
teilweise auch fehlen Oder mehrfach vorhanden sein, je nach Einsatzbedingungen 
und Kundenwunsch. Dazu kann der Aufbau so sein, daft ein Austausch oder eine 
Erganzung leicht moglich ist. Die Eingangsschnittsteile 1.9 ist vorzugsweise auf 
einer Platine aufgebaut und stellt auf der einen Seite eine Spannungsversorgung fur 
die Sensoreinrichtung 1 entsprechend der Anforderungen der einzelnen 
Komponenten sicher, wobei Gleich- und Wechselspannungen bereitgestellt werden 
konnen, und verarbeitet auf der anderen Seite die von den einzelnen Komponenten 
der Sensoreinrichtung 1 gelieferten Signale und formt sie so urn, daft sie an die 
zentrale Steuerungseinrichtung 6 weitergeleitet werden konnen. Es kann zudem 
eine Bewertung und Gewichtung der Signale sowie eine logische Verknupfung 
durchgefuhrt werden. 

Die Klimatisierungseinrichtung 2 weist gemaS dem Ausfuhrungsbeispiel einen 
Warmetauscher 2.1, einen Lufter 2.2, ein Kuhlgerat 2.3, eine Heizung 2.4, einen 
Kunden-Lufter 2.5 und eine Regelungs- und Steuerungsschnittstelle 2.6 auf. Die 
Regelungs- und Steuerungsschnittstelle 2.6 steht einerseits mit der zentralen 
Steuerungseinrichtung 6 und andererseits mit den genannten Komponenten der 
Klimatisierungseinrichtung 2 jeweils in bidirektionaler Verbindung. Mit Hilfe der 
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Regelungs- und Steuerungsschnittstelle 2.6 werden die angeschlossenen 
Komponenten der Klimatisierungseinrichtung 2 entsprechend den Signalen der 
zentralen Steuerungseinrichtung 6 angesteuert. InfoJge der bidirektionalen 
Verbindung besteht neben der Steuerung bzw. Regelung auch die Moglichkeit der 
Funktionsuberwachung der Klimatisierungseinrichtung 2 mit ihren einzelnen 
Komponenten. In der Regelungs- und Steuerungsschnittstelle 2.6 konnen alle fur 
die Ansteuerung benotigten Signale selbst generiert werden, so daR der Anschluft 
an die zentrale Steuerungseinrichtung 6 einfach und ubersichtlich ist. Der Lufter 
2.2 und der Kunden-Lufter 2.5 konnen Wechselspannungs- Oder Gleichspannungs- 
Versionen sein. Die Klimatisierungseinrichtung 2 umfafit vorteilhafterweise auch 
Kompressoren, pneumatische Oder hydraulische Ventile, Be- und 
Entfeur y:ungseinrichtungen, Drucksensoren und Lufstromungsuberwachungs- 
einrichtungen. Die einzelnen Komponenten der Klimatisierungseinrichtung 2 konnen 
nach dem jeweiligen Bedarf vorhanden sein, angesteuert und geregelt werden. 

Die Kommunikationseinrichtung 3 umfaRt eine Programmier- und Testeinrichtung 
3.1 sowie eine Leitstelle 3.2. Die Programmier- und Testeinrichtung 3.1 kann 
beispielsweise uber ein (nicht gezeigtes) Handmodul bedient werden. Mit der 
Programmier- und Testeinrichtung 3.1 konnen sowohl fest eingspeicherte 
Testprozeduren aufgerufen werden als auch bestimmte Programmteile geandert 
werden (z.B. nachtragliches Andern von Temperatureinstellwerten). Weiterhin 
konnen kundenseitige Referenzwerte (z.B. fur die Kalibrierung) eingegeben werden. 
Ober die Leitstelle 3.2 konnen Betriebszustande von Uberwachungspersonal 
kontrolliert und gegebenenfalls eingestellt werden. 

Die Ausgabeeinrichtung 4 umfafit ein Relais 4.1, einen Optokoppler 4.2, einen 
Systemausgang 4.3, einen Telemetrieausgang 4.4, einen PC-Schnittstellenausgang 
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Regelungs- und Steuerungsschnittstelle 2.6 werden die angeschlossenen 
Komponenten der Klimatisierungseinrichtung 2 entsprechend den Signalen der 
zentralen Steuerungseinrichtung 6 angesteuert. Infoige der bidirektionalen 
Verbindung besteht neben der Steuerung bzw. Regelung auch die Moglichkeit der 
Funktionsuberwachung der Klimatisierungseinrichtung 2 mit ihren einzeinen 
Komponenten. in der Regelungs- und Steuerungsschnittstelle 2.6 konnen alle fur 
die Ansteuerung benotigten Signale selbst generiert werden, so dafS der Anschlufi 
an die zentrale Steuerungseinrichtung 6.einfach und ubersichtlich ist. Der Lufter 
2.2 und der Kunden-Lufter 2.5 konnen Wechselspannungs- oder Gleichspannungs- 
Versionen sein. Die Klimatisierungseinrichtung 2 umfaSt vorteilhafterweise auch 
Kompressoren, pneumatische Oder hydraulische Ventiie, Be- und 
Entfeuchtungseinrichtungen, Drucksenspren und Lufstrdmungsuberwachungs- 
einrichtungen. Die einzeinen Komponenten der Klimatisierungseinrichtung 2 konnen 
nach dem jeweiligen Bedarf vorhanden sein, angesteuert und geregelt werden. 

Die Kommunikationseinrichtung 3 umfa&t eine Programmier- und Testeinrichtung 
3.1 sowie eine Leitstelle 3.2. Die Programmier- und Testeinrichtung 3.1 kann 
beispietsweise uber ein (nicht gezeigtes) Handmodul bedient werden. Mit der 
Programmier- und Testeinrichtung 3.1 konnen sowohl fest eingspeicherte 
Testprozeduren aufgerufen werden als auch bestimmte Programmteile geandert 
werden (z.B. nachtragliches Andern von Temperatureinstellwerten). Weiterhin 
konnen kundenseitige Referenzwerte (z.B. fur die Kalibrierung) eingegeben werden. 
Ober die Leitstelle 3.2 konnen Betriebszustande von Oberwachungspersonal 
kontrolliert und gegebenenfalls eingestellt werden. 

Die Ausgabeeinrichtung 4 umfaftt ein Relais 4.1, einen Optokoppler 4.2, einen 
Systemausgang 4.3, einen Telemetrieausgang 4.4, einen PC-Schnittstellenausgang 
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4.5, einen Analogsignalausgang 4.6, eine Anzeigeeinrichtung 4.7, eine 
Leuchtdiodenanzeige 4.8, eine Symbolanzeigeeinheit mit Symbolanzeigeelementen 
4.9 sowie eine Ausgabeschnittstelle 4.10. Die Ausgabeschnittstelle 4.10 steht in 
bidirektionaler Verbindung mit der zentralen Steuerungseinrichtung 6. Mit Hilfe der 
Ausgabeschnittstelle 4.10 konnen Informationssignale in verschiedenster Form 
ausgegeben werden, wie die verschiedenen Komponenten der Ausgabeeinrichtung 
4 erkennen lassen. Beispielsweise konnen uber den Telemetrieausgang 4.4 Daten 
an eine entfernte Uberwachungsstation ubermittelt werden. Uber das Relais 4.1 
Oder den Optokoppler 4.2 konnen z.B. externe Meldeeinrichtungen angesprochen 
werden, die z.B. auf eine Funktionsstorung Oder einen unberechtigten Eingriff 
hinweisen. Der Bussystemausgang 4.3 kann z.B. einen Feldbus Oder dgl. 
umfassen. Der PC-Schnittstellenausgang 4.5 kann z.B. als RS 232-Schnittstelle 
oder dgl. ausgebildet sein. Als Anzeigeeinrichtung 4.7 konnen auch andere 
geeignete Anzeigeeinheiten, z.B. LCD-Einheiten oder ahnliche, vorgesehen sein. 
Der Analogsignalausgang 4.6 kann als Spannungs- oder Stromausgang ausgefuhrt 
sein. 

Die Funktionsuberwachung beinhaltet eine Notversorgung 5.1, eine 
Normalversorgung 5.2 sowie eine Betriebsuberwachung 5.3. Die Notversorgung 
5.1 stellt z.B. eine batteriegepuf ferte Spannungs versorgung fur die 
Gesamtuberwachungseinrichtung 1 0 dar, die im Falle eines Netzausfalls bestimmte 
programmierte Notf unktionen bei Spannungsausfall aufrecht erhalt. Die 
Normalversorgung 5.2, insbesondere Netz-Spannungsversorgung, wird standig 
uberwacht, urn im Notfall direkt auf die Notversorgung 5.1 umzuschalten. Die 
zentrale Steuerungseinrichtung 6, die vorzugsweise auf einer Hauptplatine 
aufgebaut ist, ist noch einmal separat gepuffert. 
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Die Betriebswertuberwachung 5.3 diem sowohl als Speicher fur eine 
Betriebsdatenerfassung (z.B. Laufzeiten) als auch als Fehlerspeicher fur im Betrieb 
aufgetretene Fehler Oder Storungen, die sich selbst zuruckgesetzt haben. 

AuSer den beispielhaft genannten einzelnen Komponenten, der verschiedenen 
Einrichtungen der Gesamtuberwachungseinrichtung 10 konnen, soweit 
zweckmaRig, weitere Oder andere Komponenten vorgesehen werden. Dabei ist der 
Anschluft an das jeweilige Interface bzw. die Verbindung mit der zentralen 
Steuerungseinrichtung 6 einfach moglich und die Anpassung durch entsprechende 
einfache Umprogrammierung der zentralen Steuerungseinrichtung 6 ebenfalls leicht 
durchfuhrbar. 

Die auf der Hauptplatine aufgebaute zentrale Steuerungseinrichtung 6 basiert z.B. 
auf einem 8-Bit Microcontrollersystem. Mit Hilfe von Speicherbausteinen, z.B. eines 
Eproms Oder EEproms, ist die Gesamtuberwachungseinrichtung 10 in der Lage, alle 
Ein- und Ausgange beliebig rniteinander zu verknupfen, so daft ohne aufwendige 
bauliche Anderungen sehr unterschiedliche Anpassungsmoglichkeiten gegeben 
sind. 
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Anspruche 

1. Schaltschrank mit einer Einrichtung zum Uberwachen und Steuern von 
Einbaueinheiten und/oder Anbaueinheiten des Schaltschranks, wobei eine 
zentrale Steuerungseinrichtung (6) vorgesehen ist, die uber Eingange und 
Ausgange mit den Uberwachungs- (1.1 bis 1.9, 5.1 bis 5.3) und/oder 
Steuerungsbaugruppen (2.6, 4. 1 0) in vorgegebener oder vorgebbarer Weise 
verbindbar ist und mit der die Zustande der verschiedenen Einbaueinheiten 
(2.1 bis 2.6 f 5.1 bis 5.3) und/oder Anbaueinheiten in vorgegebener oder 
vorgebbarer Weise individuell uberwachbar, steuerbar und/oder regelbar 
sind. 

2. Schaltschrank nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Uberwachungsbaugruppen eine Sensoreinrichtung (1) mit wahlweise 
mindestens einem Feuchtesensor (1.1), einem Turendschalter (1.2), einem 
Temperaturfuhler (1.3), einem Vibrationssensor (1.4), einem Rauchsensor 
(1.5), einem Strom-MeSwandler (1.6), einem Spannungs-MeRwandler (1 .7) 
und/oder einem Kunden-Temperaturfuhler (1.8) aufweisen. 
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3. Schaltschranknach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sensoreinrichtung (2) uber eine Eingangsschnittstelle (1.9) mit der 
zentralen Steuerungseinrichtung (6) in bidirektionaler Verbindung steht. 

4. Schaltschrank nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Uberwachungsbaugruppen eine Funktionsuberwachuhg (5) mit einer 
Spannungsversorgungseinrichtung (5.1, 5.2) und einer 
Betriebswertuberwachung (5.3) aufweisen, 

daft bei Ausfall einer Normalversorgung (5.2) auf eine Notversorgung (5.1) 
umgeschaltet wird, um programmierte Notfunktionen aufrecht zu erhalten. 
und 

daft die zentrale Steuerungseinrichtung (6) separat gepuffert ist. 

5. Schaltschrank nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Steuerungsbaugruppen eine Regelungs- und Steuerungsschnittstelle 
(2.6) aufweisen, die einerseits mit der zentralen Steuerungseinrichtung (6) 
und andererseits mit einer Klimatisierungseinrichtung (2) in bidirektionaler 
Verbindung steht, 

daft die Klimatisierungseinrichtung (2) wahlweise mindestens einen 
Warmetauscher (2.1), einen Lufter (2.2), ein Kuhlgerat (2.3), eine Heizung 
(2.4) und/oder einen Kunden-Lufter (2.5) umfaftt, 

daft die fur die Regelung und Steuerung bendtigten Signale in der Regelungs- 
und Steuerungsschnittstelle (2.6) generierbar sind und 
daft die Klimatisierungseinrichtung (2) entsprechend Signalen der zentralen 
Steuerungseinrichtung (6) ansteuerbar ist. 
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6. Schaltschrank nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Steuerungsbaugruppen eine Ausgabeschnittstelle (4.10) aufweisen, 
die einerseits mit der zentralen Steuerungseinrichtung (6) in bidirektionaler 
Verbindung steht und andererseits mit einer Ausgabeeinrichtung (4) 
verbunden ist. 

daft die Ausgabeeinrichtung (4) wahlweise mindestens ein Relais (4.1), 
einen Optokoppler (4.2), einen Bussystemausgang (4.3), einen 
Telemetrieausgang (4.4), einen PC-Schnittstellenausgang (4.5), einen 
Analogsignalausgang (4.6), eine Anzeigeneinrichtung (4.7), eine 
Leuchtdiodenanzeige (4.8) und/oder eine Symbolanzeigeeinheit mit 
Symbolanzeigeelementen (4.9) aufweist und 

daB in der Ausgabeschnittstelle (4.10) Signale der zentralen 
Steuerungseinrichtung (6) zum Ansprechen der Ausgabeeinrichtung (4) 
umformbar sind. 

7. Schaltschrank nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 

daft mit der zentralen Steuerungseinrichtung (6) eine Programmier- und 
Testeinrichtung (3.1) und/oder eine Leitstelle (3.2) bidirektional verbunden 
sind, und 

dafi mit der Programmier- und Testeinrichtung (3.1) test eingespeicherte 
Testprozeduren aufrufbar, bestimmte Programmteile anderbar und/oder 
kundenspezifische Referenzwerte eingebbar sind. 

8. Schaltschrank nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daft die zentrale Steuerungseinrichtung (6) auf einer Hauptplatine aufgebaut 
ist und 

daft alle Ein- und Ausgange miteinander verknupfbar sind. 
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